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Abstract: In the year 2022, we recorded one of the most severe droughts in Slovakia in the last few dec-
ades. In certain localities, the dry periods persisted by the Standardized Precipitation Evapotranspiration
Index (SPEI) more than 200 days, whereby the extreme drought was observed on more than half of the
territory. The aim of our contribution was to assess the meteorological drought and drought impacts
on young forest stands (both natural and artificial regeneration) of the main tree species (beech, oak,
fir, spruce and pine), based on reports from the national reporting network. Negative impacts on forest
stands were already evident during the 12" and 13" weeks for beech trees, particularly within the context
of the spring natural regeneration. More significant negative drought impacts were noted from the 28"
week onwards, approximately a month after the initiation of the period characterized by low soil water
content. The most severe drought impacts were recorded in the case of spruce trees, whereby the small-
est impacts were observed for pine trees. The naturally regenerating stands experienced a comparatively
lower drought impact, about 20% less. By our reporters, we also documented an unusually delayed activ-
ity of the spruce bark beetle (Ips typhographus L.), as well as the flying out of the oak bark beetle (Scolytus
intricatus Ratz.) population in October.
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Uvod
Peri6dy sucha sa v si¢asnosti stavaju vyraznym celosvetovym problémom (Hou et al. 2017). V sti¢asnosti
zaznamendvame v Burépe zvysujiicu sa pocetnost vyskytu periéd sucha (Rousi et al. 2022). Do budticna sa
ocakéva, ze extrémne suchd sa budu vyskytovat ¢astejsie a v ¢oraz vi¢om rozsahu (McDowell et al. 2018;
Seneviratne et al. 2021). V roku 2018 bola v strednej Eurépe zaznamenan4 jedna z najviac zavaznych pe-
riéd sucha s dlhotrvajicimi dopadmi na lesné ekosystémy (Buras et al. 2018; Senf & Seidl 2021). Dopady
sucha v roku 2018 boli vyraznejsie v porovnani s vyraznym suchom zaznamenanym v roku 2003 (Buras et
al. 2018), pri¢om sucho spdsobilo pokles produktivity a zdravotného stavu stromov v zépadnych oblastiach
strednej Eurépy (Ciais et al. 2005). Po vyraznych suchich v rokoch 2003, 2015 a 2018 sme zaznamenali
zatial asi najvyraznejsie sucho v roku 2022. Schumacher et al. (2022) uvédza, ze sucho v roku 2022 bolo
najhorsie za poslednych 500 rokov v strednej Eurdpe. Tento rok bol z hladiska vyskytu sucha na Slovensku
vynimoc¢ny. Extrémne suché podmienky sa vyskytli na viac ako polovici uzemia Slovenska a trvanie sucha
bolo na niektorych miestach dlhsie ako 200 dni (Turna et al. 2022). Fagko et al.(2022) uvédza jar 2022
ako 5. najchudobnejsiu na zrdzky a leto patrilo medzi 1S5 najchudobnejsich na atmosférické zrdzky od roku
1881. Od septembra 2021 do augusta 2022 bol priestorovy thrn zrdzok pod S00 mm, ¢o predstavuje naj-
niz$iu hodnotu za 142 rokov. Do buducna sa podla klimatickych modelov o¢akava silny nérast periéd sucha,
pri¢om je pravdepodobny vyskyt opakujtcich sa periéd sucha vo viacerych rokoch po sebe (Van Der Wiel
etal. 2022).

Cielom prispevku bolo zhodnotit sucho na Slovensku a vyhodnotit dopady sucha na lesné ekosystémy
v roku 2022.
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Metodika

Meteorologické sucho

Standardizovany zrazkovy a evapotranspiraény index (SPEI) vyjadruje relativne odchylky vodnej bilancie
(atmosférické zrdzky — potencialna evapotranspirdcia). Tento index mé 30-dfiova kumulativnu dobu, ¢o zna-
mend, ze index vyjadreny pre dany der ur¢uje odchylku vodnej bilancie daného a predchédzajtcich 29 dni,
pri¢om je aplikované tzv. , kizavé okno® na celt dizku détového radu. Negativne hodnoty indexov znamenaja
suché podmienky, pozitivne naopak vlhké podmienky, pri¢om ich intenzita je odstupriovana v jednotlivych
stupnioch. Tieto stupne pochddzaju z poévodnej metodiky pre uréenie charakteristiky obdobia pre jednome-
satny SPEI (Vicente-Serrano et al. 2010). V naSom pripade sa tato charakteristika vztahuje vzdy na obdobie
poslednych 30 dni k danému dédtumu. Suché obdobie za¢ina pri poklese hodnét pod —1 a kondi pri jeho
vystupe nad hodnotu 0 (Spinoni et al. 2013). Sucho identifikované pomocou SPEI neznamend, e dané
obdobie bolo uplne bez zrazok. Index vyjadruje odchylku od strednej hodnoty teoretického rozdelenia na-
meranych hodnét, a teda deficit, nie Gplnu absenciu zrédzok.

Pri indexe sucha CMI sa okrem zrazok a evapotranspirdcie zohladnuje aj pddna charakteristika, ktorou
je vyuzitelnd vodnd kapacita. Informécie o vyuzitelnej vodnej kapacite pddy boli poskytnuté Vyskumnym
ustavom poddoznalectva a ochrany pody, pricom konkrétna hodnota vyuzitelnej vodnej kapacity v mm sa
vztahuje na lokalitu, kde sa nachiddza meteorologicka stanica. Index CMI sa po¢ita v tyzdennom kroku, vjed-
notlivych tyzdhoch v roku (od pondelka do nedele). Pri vypoéte CMI sa potencidlna evapotranspiricia po-
¢ita podla metédy Thornthwaita. Pri tomto indexe sa ur¢uje aj odtok a pritok vypocitany za posledny tyzden,
ako aj hodnota vlhkosti p6dy na konci predposledného tyzdna. Nésledne sa z vypocéitanych veli¢in vysled-
ny deficit, resp. nadbytok vlhkosti v pode, prevedie do jednoduchej bezrozmernej ¢iselnej hodnoty, ktora
predstavuje mieru sucha v danej lokalite. CMI m4 zéporné hodnoty v suchom obdobi a kladné hodnoty vo
vlhkom obdobi (Palmer 1968).

Monitoring dopadov sucha

Monitoring dopadov sucha prebieha na zaklade hldseni registrovanych uzivatelov ndrodnej reportovacej sie-
te. Je dostupny a pravidelne raz tyzdenne aktualizovany na strinke www.intersucho.sk, v ¢asti ,Dopady na
lesy“. Mapové podklady zobrazuji vyhodnotenie sthrnu odpovedi reportérov za dany tyzderi pre jednotlivé
okresy. Na zdklade lesnickeho dotaznika sa vyhodnocuji dopady sucha na vybrané lesné dreviny. Sti¢astou
hléseni st aj komentére a informécie z jednotlivych okresov od reportérov nérodnej reportovacej siete.

Vysledky

Meteorologické sucho

Index SPEI

Na zaciatku roka 2022 boli na vi¢sine izemia normdlne az mierne suché podmienky. Velmi suché podmienky
(hodnota SPEI pod -1,5) boli spociatku len lokélne na juhovychode Slovenska, ku koncu janudra uz velmi
sucho bolo aj na juhu stredného a zépadného Slovenska. Extrémne sucho (hodnota SPEI pod hranicou -2)
sa objavilo kratkodobo vo februari v Presove, na juhozdpade v Bratislave, Ziharci a Hurbanove. V marci sa
podmienky postupne zhor$ovali. Najskor bolo extrémne sucho len na zdpadnom Slovensku, ku koncu me-
siaca sa rozsirilo aj v juznej Casti stredného a vychodného Slovenska. Na konci mesiaca bolo velmi sucho az
extrémne sucho na celom tzemi. V aprili nastalo zlep$enie situdcie a do polovice méja prevazovali normélne
az mierne suché podmienky. V jini sa opit objavilo extrémne sucho, spo¢iatku len na vychodnom Sloven-
sku, neskor aj na strednom Slovensku a v juli bolo extrémne sucho aj na zdpade. V tretej julovej dekade
bolo extrémne sucho na priblizne polovici stanic. Po¢as augusta, kvoli birkovej ¢innosti, boli podmienky na
uzemi Slovenska roznorodé. Extrémne sucho prevazovalo na vychodnom Slovensku a v juznej ¢asti stred-
ného Slovenska. Na zaciatku septembra bolo extrémne sucho e$te na vychode, ale neskor sa aj tam situdcia
zlepsila. V okt6bri boli na vd¢sine Slovenska normélne az velmi vlhké podmienky. Sucho sa opit objavilo
az v novembri. Velmi az extrémne suché podmienky boli na viacerych staniciach na zépadnom Slovensku
a v prilahlej ¢asti stredného Slovenska. V roku 2022 bola najdlhsia epizdda sucha na Slovensku podla indexu
SPEI v Senici 204 dni, v Podolinci 190 dni a v Zihérci 160 dni.
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Index CMI

Index CMI dosahoval najniz$ie hodnoty v letnom obdobi. Pod hranicu zdvazného sucha (hodnoty -3 a me-
nej) klesol index az na 15 staniciach. Najnizsia hodnota bola -3,73 v Kosiciach v 34. tyzdni a -3,61 v Slia¢i
v 30. tyzdni, pri¢om v tom istom tyzdni bol index —3,49 v Dolnych Plachtinciach, 3,47 v Banskej Stiavnici
a -3,44 v Banskej Bystrici. Index CMI dosiahol v roku 2022 na niektorych staniciach najnizsie hodnoty od
roku 1981, teda od zadiatku vypoétu. Tento zéver plati pre stanice Prievidza, Ziar nad Hronom, Banska Bys-
trica, Slia¢, Brezno, Dolné Plachtince, Senica, Podhdjska, Kamenica nad Cirochou a Kosice.

Monitoring dopadov sucha na lesnictvo

Prvé prejavy sucha na lesné porasty boli zaznamenané na jar, pri¢om boli spojené s hliseniami deficitu vody
v pdde, znizenim vodnych stavov a prietokov v lesnych tokoch a vidnutim jarnej vysadby, najma jedle bielej
(Abies alba Mill.), v lokalitach stredného Slovenska.

Vyrazny deficit atmosférickych zrazok hlasili reportéri na celom tizemi Slovenska uz od zaciatku leta. At-
mosférické zrazky sa vyskytli iba lokdlne a boli vylu¢ne spojené s burkovou ¢innostou. Zaciatkom leta re-
portéri zaznamendvali suchy povrch pddy a zniZenie hladin mensich vodnych tokov na takmer celom uzemi
Slovenska. V priebehu jula sa v Slovenskom rudohori sucho prejavilo postupnym zltnutim listov na buku
lesnom (Fagus sylvatica L.), vidnutim asimilaénych organov na jedli bielej (Abies alba Mill.) a smreku oby¢aj-
nom (Picea abies L.). Na celom tizemi Slovenska vysychali koryta mengich lesnych tokov, jazier a studniciek.
Hlésenia reportérov o odhadovanych dopadov sucha na lesné porasty v 32. tyzdni v roku 2022 zobrazuje ob-
razok 1. Informdcie z jednotlivych okresov od nasich reportérov neodrézaji stav v celom okrese, ale popisuju
situdciu v katastroch, z ktorych reportéri posielaju hldsenia.

Koncom jula a v auguste bolo v lokalitich stredného a severného Slovenska zaznamenané odumieranie
dospelych porastov smreka oby¢ajného (P. abies L.), spdsobeného komplexom faktorov (podkérny hmyz,
drevokazné huby, ale aj suchom). Z mnohych lokalit Slovenska (najmi 1. az 4. lesny vegeta¢ny stupen) bolo
hlasené letné Zltnutie listov na porastoch buka lesného (E. silvatica L.), na réznych druhoch duba (Quercus
spp.), ale aj na hrabe oby¢ajnom (Carpinus betulus L.). Na Podunajskej nizine bol zaznamenany vyrazny
opad listov na porastoch javora (Acer spp.), lipy (Tilia spp.), ¢eresne (Cerasus avium L.), hrabu oby¢ajného
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Obrazok 1. Odhadované dopady sucha na lesné porasty na Slovensku k 18. 8.2022
Figure 1. Assessment of drought impacts on the forests in Slovakia on the 18" August 2022
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(C. betulus L.) abuka lesného (F. sylvatica L.). V Malych Karpatoch sme v hlaseni od reportérov zaznamenali
popri opade listov buka aj vysoku stratu na trode bukvy. Straty na jarnom zalesiiovani dosiahli v danej loka-
lite takmer S0 %.

V jesennych mesiacoch, napriek vy$$im thrnom atmosférickych zrazok, nadalej hlésili reportéri suchu
podu v hibsich pddnych profiloch. V Malych Karpatoch reportéri zaznamenali v priebehu oktébra usychanie
ihli¢énanov, pravdepodobne z d6vodu dlhodobého sucha pocas roka. V oblasti Vihorlatskych vrchov repor-
téri hlasili vyrazne skorsi ndstup jesennych fenologickych féz (vieobecné Zltnutie, opad listov) v porastoch
rastovej fdzy mladiny. Vyssie stavy hladiny vodnych tokov v pohoriach reportéri zaznamenali az v priebehu
oktdbra a za¢iatkom novembra. Najvyznamnejsie odhadované dopady sucha na obnovu hlavnych drevin
v roku 2022 podla hldseni reportérov narodnej reportovacej siete st zobrazené na obrézku 2, vlavo.

Najvyznamnej$ie odhadované dopady sucha Najnizsia odhadovana zasoba vody
na obnovu hlavnych drevin v roku 2022 v lesnych porastoch v roku 2022
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Obrazok 2. Najvyznamnejsie odhadované dopady sucha na obnovu hlavnych drevin (vlavo) a najnizsia odhadovana
zésoba vody v lesnych porastoch v roku 2022 podla hliseni reportérov ndrodnej reportovacej siete (vpravo)

Figure 2. The most significant assessed drought impacts on the regeneration of main wood species in 2022 (left) and The lowest
assessed water stock in forests in 2022 (right)

Z hladiska najnizsej odhadovanej zdsoby vody v lesnych porastoch (obr. 2, vpravo) boli na Slovensku v roku
2022 najvyraznej$ie suchom zasiahnuté najma bukové kultdry na stanovistiach bez pritomnosti materského
porastu, a to najma v Malych Karpatoch, Povazskom Inoveci, Stiavnickych vrchoch, ale aj na vychode Sloven-
ska. Mladé lesné porasty z prirodzenej obnovy boli vyrazne menej zasiahnuté suchom. Negativny dopad na
smrekové vysadby bol zaznamenany na Liptove, Turci a v oblasti Podpolania. Na juhu Vychodoslovenskej
niziny boli zaznamenané aj negativne dopady sucha na topolové kultiry. V lokalite Trnavskej tabule, ale aj
na severe Dolnej Nitry, reportéri hlasili vy$siu rodu orecha v porovnani s rokom 2021. Zaujimavé je, ze na
vys$ej trode orechov pozorovatelia zaznamenali podstatne niz$ie poskodenie invéznym hmyzim $kodcom
vrtivkou orechovou (Rhagoletis complana). Naopak, v juznej ¢asti Malych Karpat, bola zaznamenan4 nizsia
tiroda na gastane jedlom (Castanea sativa L.), pri¢om aj samotné plody boli o polovicu mensie v porovnani
s rokom 2021. Inverzné a nadpriemerne teplé pocasie na konci oktdbra spdsobilo nezvycajne neskoru akti-
vitu lykozrita smrekového (Ips typhographus L.). Aktivitu lykozrita bolo mozné pozorovat edte aj v posled-
nych diloch oktébra, najmi od nadmorskej vysky cca 400 — SO0 m n. m., kde sa hmla rozplynula a prevladalo
teplé a slne¢né pocasie. V dubovych porastoch (1. - 3. lesny vegetaény stupen) pravdepodobne ¢ast tohto-
ro¢nej populdcie podkérnika dubového (Scolytus intricatus Ratz.) zalozila 2. generdciu, pricom tento jav je
typicky skor pre krajiny v oblasti Balkanu.

Podla odhadov reportérov sme zaznamenali vyrazne niz$iu zdsobu vody v pdde uZ na zac¢iatku vegetacné-
ho obdobia poéas 12. a 13. tyzdna (obr. 3). V tomto obdobi boli zaznamenané negativne dopady najmi na
bukovych kultarach. Vyraznejsiu periddu s nizkou zdsobou vody v pdde sme zaznamenali najma od 20. tyzd-
1a, s kulmindciou pocas 25. az 32. tyzdna. Negativne dopady sucha na mladé lesné porasty boli registrované
na v8etkych hodnotenych drevinach od 20. tyzdna. Vyraznejsie negativne dopady sme zaznamenali najmi od
28. tyzdna do 36. tyzdiia. Najhorsie odhadované dopady v ramci umelej obnovy boli najma na jedli, smreku
a dube. Bukové mladé lesné porasty, ako aj borovicové, boli poskodzované podla odhadov reportérov menej.
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Interval medzi za¢iatkom hldsenia zniZenej zdsoby vody v pdde a dopadmi na mladé lesné porasty bol u smre-
ka a duba priblizne 2 mesiace, u buka a borovici priblizne 1 mesiac. Negativne dopady na jedli boli hldsené
takmer subezne so znizujiicou sa zdsobou vody v pode pocas vegetatného obdobia.
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=== Z3soba vody v pode
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Obrazok 3. Priebeh odhadovaného priemerného mnozstva vody v pdde a dopadov sucha pocas vegeta¢ného obdobia
na hlavné lesné dreviny v roku 2022 (umeld obnova)

Figure 3. Course of the assessed average amount of soil water and the drought impacts on the main forest trees during the vegeta-
tion season 2022 (artificial regeneration)

Zaciatkom vegeta¢tného obdobia sme nezaznamenali vyraznejsie negativne dopady sucha na mladé lesné
porasty v ramci prirodzenej obnovy (obr. 4). Vynimkou je drevina smrek, kde sme zaznamenali prostrednic-
tvom reportérov zvys$ené hodnotenie dopadov na prirodzent obnovu uz na zac¢iatku vegeta¢ného obdobia
(14. - 17. tyzdent), pricom v rdmci tejto kategérie bol smrek vyhodnoteny ako najviac zasiahnut4 drevina
najmad v 29., 31. a 32. tyzdni. Vyssie odhadované negativne dopady sucha boli zaznamenané najmi od 28.
tyzdna pri v8etkych drevinach. Negativne dopady na prirodzenti obnovu smreka prakticky kopirovali vyvoj
zdsoby vody v pode. Pri ostatnych drevinich sme zaznamenali negativne dopady posunuté v intervale pribliz-
ne 2 - 3 tyzdne, vzhladom na zdsobu vody v pdde.
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Obrazok 4. Priebeh odhadovaného priemerného mnozstva vody v péde a dopadov sucha pocas vegetaéného obdobia
na hlavné lesné dreviny v roku 2022 (prirodzen4 obnova)

Figure 4. Course of the assessed average amount of soil water and the drought impacts on the main forest trees during the vegeta-
tion season 2022 (natural regeneration)

AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA | 61



— Rozkosny, J. etal. / APOL, 2023, 1, 57-63 —

Zaver

Prejavy sucha na lesné hospodarske dreviny boli v roku 2022 akdtne a boli désledkom dlhotrvajiceho sucha.
Dopady dlhodobého sucha na starsie lesné porasty v roku 2022 st hldsené reportérmi narodnej reportovacej
siete v priebehu roka 2023 v regiénoch zdpadného a severného Slovenska. Reportéri uvadzali stratu asimi-
la¢nych orgdnov a vo zvysenej miere atakovanie lesnych porastov podkérnym hmyzom. V rdmci porovnania
dopadov sucha z hldseni reportérov z celého Slovenska na umelt a prirodzent obnovu sme zistili vicsie nega-
tivne dopady sucha cca 0 20 % na umeld obnovu, najma u dreviny jedla, buk, borovica a smrek. Predpoklada-
me, ze v nasledujucich rokoch sa mézu vyskytnut dal$ie prejavy sucha na zdravotnom stave lesnych porastov.
V dosledku sucha a meniacej sa klimy st lesné porasty oslabené a vytvdraju predispoziciu pre aktivizdciu
sekundérnych biotickych $kodcov akymi st podkérny hmyz a drevokazné huby. Preto bude doleZité nadalej
monitorovat dopady sucha na lesné ekosystémy.
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